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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Przebudowa budynku mieszkalnego wielolokalowego 

Adres budynku: Łącznik, ul. Św. Walentego 30  

Nazwa inwestora: Gmina Biała 

Adres inwestora: Biała, ul. Rynek 10 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Opole 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=420,00 m2 

Powierzchnia netto A=420,00 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=1471,20 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=1133,40 m3 

Liczba kondygnacji: 4 

 



2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 25805,9 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny 

100,0 25805,9 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 3757,6 

 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny 

100,0 3757,6 

 
3. Dostępne nośniki energii 
energia elektryczna, węgiel, biomasa 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Brak możliwości przyłączenia do zewnętrznych sieic cieplnych lub gazowych. Występują sieci: 
wodociągowa, kanalizacyjna i elektryczna 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany 

1 Opis ogólny Jako podstawowy system grzejny wybrano biomasę 

2 System ogrzewania 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel brunatny, 
typu Kotły węglowe wyprodukowane po 2000r. o sprawności 
wytwarzania H,g=0,82, Ogrzewanie wodne z grzejn. członow. 
lub płytowymi w przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
thermostat. PI... o sprawności regulacji H,e=0,93, C.o. z lokal. 
źródła ciepła w ogrzew. budynku z niezaizolowanymi 



przewodami, armaturą i urządzen. w przestrz. nieogrzew.  o 
sprawności przesyłu H,d=0,80, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji H,s=1,00. 

3 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza 
Vve1=846,72 m3/h, Vve2=566,70 m3/h, Vve3=169,34 m3/h, 
Vve4=566,70 m3/h. 

4 System ciepłej wody 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel brunatny, 
typu Kotły stałotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. 
(tylko przygotowanie ciepłej wody użytkowej) o sprawności 
wytwarzania W,g=0,40, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami 
instalacyjnymi i przew. rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu W,d=0,80, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawności akumulacji 
W,s=0,85. 



6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

100,0 0,59 4,28 kWh/kg 44044,9 10290,9 kg/rok 

 

6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

100,0 1,00 2,68 kWh/kg 25805,9 9629,1 kg/rok 

 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 



7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

100,0 0,44 4,28 kWh/kg 8501,4 1986,3 kg/rok 

 

7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

100,0 1,00 2,68 kWh/kg 3757,6 1402,1 kg/rok 

 
7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 



8. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 



 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 



 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 



9. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
Informacje uzupełniające:... 
 
9.1. Budynek projektowany 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

kg/Mg 
12,00000

0 
0,020000 9,000000 

1019,760
000 

10,00000
0 

0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Biomasa 

kg/GJ 
12,00000

0 
0,020000 9,000000 

1019,760
000 

10,00000
0 

0,000000 0,000000 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel 
brunatny 

kg/Mg 
64,00000

0 
1,500000 

25,00000
0 

2400,000
000 

60,00000
0 

0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel 
brunatny 

kg/Mg 
64,00000

0 
1,500000 

25,00000
0 

2400,000
000 

60,00000
0 

0,000000 0,000000 

 



10. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
10.1. Budynek projektowany 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 123,4904 0,2058 92,6178 
10494,21

81 
102,9087 0,0000 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 102,0166 0,1700 76,5125 
8669,374

2 
85,0139 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 225,5071 0,3758 169,1303 
19163,59

23 
187,9226 0,0000 0,0000 

 
10.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 616,2608 14,4436 240,7269 
23109,78

09 
577,7445 0,0000 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 89,7340 2,1031 35,0524 
3365,026

5 
84,1257 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 705,9949 16,5468 275,7792 
26474,80

74 
661,8702 0,0000 0,0000 

 



11. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
11.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 225,507087 705,994865 -480,487778 -213,07 

NOX 0,375845 16,546755 -16,170910 -4302,55 

CO 169,130315 275,779244 -106,648929 -63,06 

CO2 19163,592281 26474,807438 -7311,215157 -38,15 

PYŁ 187,922573 661,870186 -473,947613 -252,20 

SADZA 0,000000 0,000000 0,000000 ... 

B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000 ... 

 
11.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

  



  

  



 
 



12. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
12.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 

 
12.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

SO2 1,00 225,507087 705,994865 225,507087 705,994865 

NOX 0,50 0,375845 16,546755 0,187923 8,273377 

PYŁ 0,50 187,922573 661,870186 93,961286 330,935093 

SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Łączna emisja równoważna 319,656296 1045,203335 

 
12.3. Wykres emisji równoważnej 
 



 
 
12.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. 
Efekt środowiskowy wyrażony w emisji równoważnej jest o 227,0% ( 725,55 kg/rok)  
korzystniejszym niż wariant alternatywny. 


